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Dotyczy: rozpropagowania rozpalania paliwa stalego od gory.

Z uwagg zapoznatem si¢ z Panskimi propozycjami zawartymi w interpelacji zlozonej
na sesji Rady Miejskiej w Leborku w dniu 31.01.2020 r., dotyczgcymi rozpropagowania
metody spalania paliwa statego ,,od géry”.

W zwigzku z watpliwosciami dotyczacymi skutecznosci metody ograniczania emisji pytow,
benzo(a)pirenu, podczas spalania ,,od gory”, a takze licznymi negatywnymi opiniami
dotyczacymi stosowania tej metody uwazam, ze najlepszym sposobem obnizenia emisji
zanieczyszczen do atmosfery i zwigkszenia bezpieczefistwa mieszkancéw jest wymiana
starych zrodet ciepta na nowe ekologiczne.

W zlgczeniu przesylam Panu dostgpne w internecie opracowania krytycznie oceniajace
stosowanie metody gornego spalania w piecach do tego nie przystosowanych.

Z powazaniem
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1.Pan Wlodzimierz Klata, Radny Rady Miejskiej w Leborku,
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Ogrzewanie budynkow

mesoi metody spalania wegla i

Rl

ZHO- dm1syyxy<,u podczas przeciw i wspolpradowej realizacji procesu
spalania w kottach kovrorowych réznyeh konstrukeji

Wyniki badan energes

Cel bagan

Celem pracy byle sprawdzenie tezy stawianej przez czes$é srodowisk zwigzanych z dzialaniami na
rzecz poprawy jakosci powietiza w Polsce oraz przewijajacej si¢ w debacie publicznej na temat
zanieczyszezenia powistrza, z¢ bez wzgledu na redzaj siosowanego urzadzenia rZEWCZego
recznym zasypem: palia sisiego, sivsowanie techniki rozpalania zloza paliwa od gory, bedzie
powodowato znacznie niizszg emisje zanieczyszezen do atmostery niz w przypadku tradycyjnego
prowadzenia procesu, a wice zasynu kolejnych poreji paliwa na Zzar. Zwolennicy tej tezy



prezentuja ,,palenie od gory” jako panaceum na problem zanieczyszczenia powietrza W naszym
kraju. Celem niniejszych badan jest zweryfikowanie tych zalozen.

Metodologia

Badania zostaly przeprowadzone przez Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki w
Instytucie Chemicznej Przerébki Wegla. Do celéw badan przeprowadzono testy energetyczno-
emisyjae spalania probek paliw (wegla kamiennsgo sort orzech, miat i drewna kawatkowego) w~
nastepujgcych urzadzeniach:

. kotle c.o. typu KSW PLUS o mocy nominalnej 20 kW, z recznym zasypem paliwa,

. kotle c.o. typu MODERATOR o mocy nominalnej 25 kW, z recznym zasypem paliwa,
. kotle c.o0. typu SKI 0 mecy nominalnej 17,5 kW, z recznym zasypem paliwa,

. piecutypu ,,KOZA”, z rgcznym zasypem paliwa,

. kotle c.o. ,,szybowyni” iypu GENERATOR o mocy 35 kW, z recznym zasypem paliwa.

Badania nie koncentrujg si¢ jedynie woké! sprawdzenia wartosci emisji zanieczyszczen
emitowanych podczas zastosowania obu wspomnianych technik spalania. Poza aspektem
érodowiskowym, sprawdzeniu podlegaty réwniez takie parametry jak: sprawnos¢, moc oraz
temperatura i ciérdenie spalin. W spos6b posredni lub bezposredni decyduja one o cenie i stopniu
uzyskiwanego komfortu cieplnego oraz o zmianie parametréw eksploatacyjnych urzadzen
grzewczych. Te ostatnie majg wplyw nie tylko na stan techniczny urzadzenia i jego zywotnosé, a
takze na ewentualne zagrozenia dla oséb je obshugujacych, jakie moga wystgpi¢ w trakcie
eksploatacji nieprzewidzianej w DTR czy instrukeji obstugi, czyli niezatozonych w trakcie procesu
konstrukeji czy wykonaria kotla c.0. czy pieca.

Badania energetyczno-emisyine przeprowadzono w oparciu o wytyczne nastgpujacych
akredytowanych procedur i norm obowigzujacych w Laboratorium Technologii Spalania i
Energetyki IChPW: Q/1.8/01/B:2012 ,Oznaczanie sprawnosci energetycznej”, Q/LS/02/B:2012
,,Oznaczanie stezen zwiazkow emitowanych w gazach odlotowych i technologicznych”, PN-EN
303-5:2012 , Kotty grzewcze — Czesé 5: Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i
automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW — Terminologia, wymagania,
badania i oznakowanie”, PN-ISO 10396: 2001 ,,Emisja ze Zrodel stacjonarnych. Pobieranie probek
do automatycznego porniaru sigzenia skiadnikoéw gazowych”.

Whioski

Gléwnym wnioskiem, jaki nasuwa sig po analizie jest fakt, Ze technika ,,palenia od géry” jest
technika o nieprzewidywalnym wplywie na wysoko$¢ emisji zanieczyszezen. Nie jest prawda, ze
stosowanie jej przekiada si¢ w znaczgcy spos6b na zmuiej szenie emisji zanieczyszczen powietrza w
kazdym przypadku, bez wzgledu na typ urzadzenia czy paliwa, ktore spalamy. Wyniki z
przeprowadzonych 20 préb (5 urzadzen, dwa rodzaje paliwa w kazdym, spalane z zastosowaniem
obu technik) wskazuja, Ze sa przypadki kiedy to odnotowujemy spadek, czasem nawet znaczny, W
emisji pytu czy benzo[a]pirenu. Jednak, takie wyniki uzyskano jedynie dla czgsci prob. W wielu
przypadkach nie odnotowano znacznych spadkéw, a w innych wrecz przeciwnie, zauwazono
wzrost emisji zanieczyszczed, w tym rakotworczego benzola]pirenu — i to zaréwno przy
spaianiu wegla jak i drewna. Wzrost emisji benzo[a]pirenu jest zjawiskiem szczeg6lnie
niekorzysinym, gdyz normy dla stgzenia tego zanieczyszezenia 53 przekroczone na praktycznie
waszystkich stacjach pomiarcwych w Polsce, a w wielu miejscach przekroczenia te sg wielokrotne.

W czeéei prob nie odnotowano prakrycznie zadnej rézuicy jesli chodzi o emisjg pylu i
benzo[ajpirenu. Zatem prezentowanie metody palenia ,,0d gory” jako szybkiego i
bezinwestycyjinego remedium ua zanieczyszezenia powietrza w naszym kraju niestety nalezy
uznaé za nieuzasadnione.
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Znacznie mniej przy 3 5
gornym spalaniu

Podobnie 6 1
{réinica <50%)

Zracznie mniei nray 1 4
zasypie nalar

Tabela 1: Poréwnanie réznic w enisji pytu 1 benzo[a]pirenu przy technice ,,palenia od gory” oraz
zasypie na zar.

Na 10 przeprowadzonych préb, j edynie w trzech przypadkach stezenia pytu byly znacznie mniejsze
przy ,,gomym” spalaniu niz przy zasypie na zar (r6znica wigksza niz 50%)), podobne stezenia
(réznica mniejsza niz 50%) odnotowano w szedciu przypadkach, a w jednym przypadku stezenia
Pyt ey gy s s el e WTyERIC R prry zasypie na zar Dla benzo(a)pirenu w
jednym przypadku stezenia byly pedobne, w pigciu byly znacznie nizsze przy technice palenia ,,od
gory”, a w az czterech stezenia benzo[a]pirenu byly znacznie nizsze przy zasypie na zar. Mozna
zatem podsumowad, ze gérne spalanie przynosi znaczng redukcje w mniej niz polowie
preypadkéw (40%), a w 25% przypadkow prowadzi do Zaacznego wzrostu emisji pyhu lub
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Tabela 2: Poréwnanie emisyjnosci kotiéw przy zastosowaniu ,,gérnego spalania” a wymagan klasy
5 oraz Ekoprojektu dla pytu dla urzadzeh na wegiel i drewno [w mg/m?].

Warto podkresli¢, ze w Zadnej prébie z przeprowadzonych 20 nie uzyskano wartosci emisji
zanieczyszezen poréwnywalnej z kryteriami emisji dla urzadzen spelniajgcych klase¢ 5 lub
wynaagania Ekoprojeicts — a wice 10Zwigzania proponowanego w uchwatach antysmogowych dla
wojenddztwa matapnlsidesn § ¢l 250 Niermyshano ten wartoded dla klasy 4, a nawet dla klasy 3
— najnizszej z mozliwych. Przedziat srednich wartosci emisji pytu w czterech kotlach c.o.
poddanych badaniom podczas spalania wegla kamiennego wynosi od: 127,9 mg/m?® dla kotta, ktéry
zaprojektowano do techniki tzw. »Z0rnego spalania”, a dla pozostatych kottéw c.o. od 297,3 do az
547,0 mg/m?. Kryterium siczenia pylu dla kottdéw 2 automatycznym podawaniem paliwa
spetniajgeych wymagaria Ekoprojekiu to 40 mg/n®. Przedziat $rednich wartosci emisji pylu w
czterech xottach ¢.0. poadanych badaniom podczas spalania drewna kawatkowego wynosi od 104,6
mg/in’® dla kotla, kidry zaprojekiowano do techniki tzw, »g0rnego spalania”, a dla pozostatych
kottow c.0. od 181,8 do =2 396,0 mg/m’. Kryterium stezenia pytu dla kottow z recznym
podawaniem patiwa spehiiajacych wymagania Ekoprojektu wynosi 60 mg/m®. Wida¢é zatem
ogromng przepasé miedzy stosowaniem metody rozpalu ,,o0d géry”, a stesowaniem
nowoczesuych kotléw na paliwa stale. Jak wskazujg analizy prowadzone na potrzeby chocby
Maiopclskiego Frogramu Ociwrony Powietrza, jedynie zredukowanie €misji zanieczyszczen z



urzgdzen grzewczych do poziomu wymagan Ekoprojektu lub klasy 5 daje gwarancje Znaczacej
poprawy jakosci powietrza i spelnienia norm jakodci powietrza zdefiniowanych w prawie. Metoda
gornego spalania nie stanowi zatem rozvigzania, ktére pozwoli w zadowalajacym i
wymaganym stopniu poprawi¢ jako$é powietrza na terenie Polski.
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Tabela 3: Poréwnanie emisyjnosci kotlow przy zastosowaniu ,,gérnego spalania” a wymagan klasy
5 oraz Ekoprojektu dla CO dla urzadzen na wegiel i drewno [w mg/m?].

Exnisje CO (czadu) réwniez uirzymywaty si¢ na wysokim poziomie, zaréwno przy rozpale ,,od

gory” jak i zasypie na zar. W wiekszosci przypadkéw nie odnotowano znacznych spadkéw stezenia

CO. W poréwnaniu do klasy § czy Ekoprojektu emisje CO byly od kilku do nawet dwudziestu razy
“Wyzsze przy rozpale ,,od gory”.

Metoda ,,palenia od géry™ bardzo czesto nie jest przewidziana w instrukcjach obstugi kottow. Jej
stosowanie w kotlach, kiére nie s3 do tego przeznaczone moze znacznie zwiekszyé ryzyko
wybuchu kotla, zaczadzenia czy szyhszej eksploatacji urzadzenia. Jak pokazaly badania,
stosowanie metody rozpatu .,od gérv”’ moze znaczaco zwigkszac obcigzenia cieplne komory
spalania czy zmieniaé rozklad temperatur i cidnied w stosunku do wartosci projektowych, a takze
prowadzi¢ do gwattownych reakcji spalania (spalanie wybuchowe). To wszystko moze mieé
Znaczacy negatywny wplyw na bezpieczenstwo uzytkowania (ryzyko rozszczelnienia kotla i
zaczadzenia, ryzyko wybuchu, ryzyko poparzenia) i zywotnosé urzadzenia grzewczego czy komina.
Nalezy painietad, e kazdy uzytkewnik kapujge urzadzenie grzewcze powinien je
eksploatowaé w sposch zgodny z doigezong przez producenta instrukeja obslugi. Inna
eksploatacja moze stwarzaé zacrozenie dia zdrowia i zycia uzytkownika oraz by¢ przyczyng awarii
czy utraty gwarancji udzielonej na kociol c.o. Osoby promujace t¢ metode biorg na siebie
odpowiedzialnosé za mozliwe wypadki przy eksploatacji kotfa.

Koleing niedogodnoscia stosowania techniki spalania ,,od gory” jest czasochlonno$é. Poniewaz
nie jest dopuszezone dosypanie kolejnej porcii paliwa na zar, nalezy czeka¢ az zasypana wczesniej
porcia sie dopali. Za kazdym razem nalezy nowe zloze rozpali¢, badz tez wyjaé pozostaly zar z
urzgdzenia, umiescié na ruszcie wymagang porcj¢ paliwa, na gérze umieszczajac wyjety uprzednio
zar. Tego typu operacje nawet z wykorzystaniem popielnika niosg ze sobg zagrozenie poparzenia
osoby obstugujace] urzadzenie oraz zagrozenie zaprészenia ognia i pozaru, Sa tez zrédlem
znacznej emisji zanieczyszczen w samej kotlowni czy pomieszczeniu gdzie znajduje si¢ kociol,
wplywajgc negatywiie na jakosé powietiza w domu. Wysoce walpliwym jest mozliwogé
wdrozenia tej metody na szeroka skale.

Metoda palenia ,,0d géry™ bedzie szezegdlnie trudnz i ucigzliwa do przeprowadzenia w
urzgdzeniach grzewczych rie wyposazonych w wentvlator nadmuchowy powietrza do spalania czy
wentylator wyciggowy. Do tych urzadzen zaliczajg sig nie tylko kotly c.0. o w miare duzych
komorach spalania ale réwniez plece (miejscowe ogrzewacze pomieszczen), ktérych gabaryty
zarowno komory spalania jak i drzwiczek zasyvowych sa na tyle male, ze urzadzenia te beda
wymagaly znacznie czestszej obshugi niz ma to miejsce w przypadku zastosowania tradycyjnej
(zalecanej dla tych urzgdzen) techniki spalania. Kolejnym problemem jest utrzymanie stabilnego
procesu spalania zioza paliwa rozpalanego ,od gory”. Jesli bowiem uzytkownik bedzie chciat
zmniejszy¢ czgstotliwosé obshugi pieca, a wigc zwiekszyé wysokoséé ztoza paliwa zasypanego do
komory spalania, moze si¢ okazaé, ze zloze to powoduje juz takie opory, ze do spalanej warstwy




paliwa nie dochodzi wystarczajacy struraiert powietrza i proces spalania zanika (paliwo wygasa).

Biorgc pewyisze pod uwage, mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze metoda gornego spalania nie
przelozy si¢ na poprawe jakosci powietrza gwarantujgca spelnienie okreslonych prawem .
wymogéw. Powstaje wige pytanie czy zasadnym bedzie lokowanie znacznych zasobdéw
finansowych, kadrowych oraz organizacyjnych w promocje tego rozwigzania. Szczegélnie
biorge pod uwagg, ze stosowanie go moze prowadzi¢ do awarii badz wybuchu kotla, a w
kaidej z przeprowadzonych préb emisja normowanych zwigzkéw zanieczyszezen przy
zastosowaniu palenia ,,od géry” wciaz pozostawala na poziomie kotla pozaklasowego i byla
preyuajmniej kilkukrotnic, a czasami nawet kiikunastokrotie, wyisza od najlepszej
dosiepnej na rynku techinoiogii — cayli kotla 3 klasy fub urzgdzenia spelniajgcego wymogi
Ekoprojektu.

Przykladowe wyniki

Ponizej przedstawiamy przykladowe wyniki testéw energetyczno-emisyjnych spalania prébek paliw
wraz z komentarzem.
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W przypadka spaiania drewna kawatkowego w kotle komorowym zaobserwowano bardzo wysoki
Wzrost stgZertia benzo[ajpirenu przy rozpale metods “od géry” — dwudziestokrotna réznica.
Znaczny wzros: banzolajpirenu nalezy viuc: i zjawisko wysoce niekorzystne. Benzo[a]piren to

i e et e ks bwdeervm i mutagennym. Niestety Polska
v LIP 6 nedwgsrooh st s o e, | W mowietrzu. Stezenie pyhu przy
v ydo Jedynie nieznaczriz iy, Etusja pyiu przy rozpale ,,od gory” byla
trzykrotnie wyzsza niz w urzadzeniach speliuajzeych wymagania Ekoprojektu (60 mg/m®). Nie
ulegta zmianie réwniez moc kotla. Stezenie NOx bylo dwukrotnie WyZsze przy paleniu ,,od géry”.
Emisja CC byta wielokeotnie wyzsza niz w kotlach klasy 5 — 16 razy w przypadku zasypu na zar i
11 razy w przypadku rozpatu ,,od gory”.
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UWAGA: W przypadku zastosowania drewna w tym kotle, przy rozpale ,,0d gory” zaobserwowano
gwaltowny wzrost temperatury spalin w pierwszej fazie procesu spalania. W dtuzszej eksploatacji
bedzie to skutkowaé znacznie szybszym zuzyciem urzadzenia grzewczego, a takze prawdopodobng
awarig polegajgcg na rozszezelnieniu sie wymiennika ciepla. Poniewaz komora spalania w kotlach
komorowych zamykana jest drzwiczkami, wyzsze temperatury moga powodowac ich wypaczenie,
co w konsekwencji spowoduje obnizenie szczelnosci obiegu spalin i wydostawanie sie czesci
gazow spalinowych do pomieszczenia, w ktérym dane urzadzenie grzewcze stoi. Niebezpieczna -
stanie si¢ réwniez eksploatacja takiego urzadzenia, poniewaz elementy, ktore dotyka si¢ podezas
uzytkowania kotta bedg mialy wyzsza temperature i moze dojs¢ do poparzenia.
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W przypacku spaiania ,,0d géry” wegla soityment orzech w kotle komorowym zaobserwowano
bardzo niekorzysine zjawisko znacznego spadku mocy kotta, a wiec produkcji ciepta przez
urzgdzeni= — wwenial dwukrotna réznica. Juz chociazby z tej perspektywy, powinno sie wykluczyé
steamsvepis ) e Lann e 2cyZ moze uniemozliwiaé osiagniecie
zakladano o Lo 0 aczy spadel sigZen pyltu oraz benzo[a]pirenu
przy rozpale o4 £ory © — chiod jesit wez, ;.00 uwage spaaek mocy kotta to réznice w
stezeniach tych zanieczyszczen bedg muiiejsze. Niemniej jednak, w przypadku tego kotta zasilanego
weglem kamiennym, stezenia pyhu nadal sq siedmiokrotnie wyzsze niz w przypadku kottéw z
automatycznym podawaniem paliwa klasy 5 oraz spetniajacych wymogi Ekoprojektu — ktére mozna
uznac za rajlepszy dostepna na polskim rynku technologie jesli chodzi o kotly na wegiel (40
mg/w:*). Kovly 0 tak wysskiei emisvinedel nie bylyby dopuszozone do sprzedazy np. w Czechach.
Emisia 802 oraz NOx byle wyserz w o k1t spalania ,.0¢ g0ry”. Nalezy réwniez zwrécié
uwage na bardzo wysokie stezenia CO (zzaia® - okoto 8000-9000 mg/m* w obu przypadkach. Jest
to kilkanascie razy wigcej niz w nowoczesnych kottach spetniajacych wymogi klasy 5 czy
Ekoprojektu, gdzie maksymalna emisja wynosi 500 mg/m? dla kottéw automatycznych oraz 700
mg/m’ dla recznych.
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¥ 241 VIym ogrzewaczu pomieszezen typu “koza”

0 rieznacznie nizsze ste:: 7l przy zasypie na zar (wzgledem metody ,,0d

y zoinaczyC, ze stezenia pr iale “od géry” i na zar byly o 17 razy wyzsze niz
FUoor b A ‘2iaeyveh wimogi Ekoprojektu (50 mg/m3).
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byly podcbne. Foniewaz urzgdzenie to 1a siosunkowo niewielkie gabaryty komory spalania i

drzwiczek zasypcwych, do €20 nie posiade wentylatora nadmuchu powietrza do spalania czy

wentylatora wyeciggowego, spalanie meteds .00 gory” bylo mocno klopotliwe. Emisja CO byta

podobnie “wysoka w obydwu przypadkaci.

=, Krakowsld Alarm Smogowy

Autor: Doscytuy Chemicrne Przerébli

Badania zostaly zrealizowane w ramach dz;i alania C.2 Centrum kompetencji projektu “Wdrazanie
Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa malopolskiego — Matopolska w zdrowe;j
atmosferze” LIF¥14 IPE/PL/021 LIFE-IP MALOPOLSKA wspotinansowanego ze srodk6w
programu LIFE Unii Europeiskie;j.




Gorne spalanie - nie tedy droga

Tzw. gérne spalanie jest prezentowane jako prosta i tania metoda, ktérej promocja
moglaby pozwoli¢ na poradzenie sobie z problemem polskiego smogu. Zdaniem
Polskiego Alarmu Smogowego, potwierdzonym badaniami nie jest to metoda, ktéra
doprowadzi do systemowej poprawy jakosci powietrza w Polsce.

Chegc sprawdzié, ezy tak rzeczywiscie ""gérne spalanie" prowadzi do zmniejszenia
emisji pylow zawieszonych i benzo(a)pirenu Krakowski Alarm Smogowy zlecit
Instytutowi Chemicznej Przer6bki Wegla badania wplywu promowanej metody
spalania na jakos¢ spalin z kotla.

Najwazniejszy wniosek plynacy z badania jest nastgpujacy: gérne spalanie nie uwolni nas od
smogu. Moze za to by¢ niebezpieczne dla tych, ktérzy zdecyduja si¢ je stosowac.

— Widzac, Ze przybywa gmin, w ktérych promuje si¢ tzw. gbrne spalanie, postanowilismy
sprawdzi¢, czy ma to uzasadnienie w efektach, ktore przynosi stosowanie tej metody. Dlatego
zdecydowalismy sig, by sprawdzi¢ to we wspolpracy z naukowcami z IChPW. Wyniki badan nie s3
optymistyczne. Gérne spalanie jest metoda nieprzewidywalng i moze byé niebezpieczne. Z jedne;j
strony dlatego, ze czgsto wzrastaja emisje rakotworczego benzo(a)pirenu. Ale nie tylko. Naukowcy
z IChPW potwierdzili takze, ze w czasie spalania gwattownie rosna temperatury w kotle, co
zwieksza ryzyko awarii, rozszczelnienia, a nawet wybuchu kotta. — méwi Anna Dworakowska z
Polskiego Alarmu Smogowego.

Badania przeprowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki, mialy na celu przede
wszystkim sprawdzenie, jaka jest emisja zanieczyszczen z tradycyjnych kottéw przy stosowaniu
metody palenia od gory oraz czy jest wystarczajaco niska aby metode te uznaé za skuteczne
narzedzie do walki z zanieczyszczeniem powietrza. Pracownicy Instytutu Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu pracowali pod kierunkiem dr inz. Katarzyny Matuszek. Zespot przeprowadzit
szereg prob poréwnawczych przy zastosowaniu roznych kottow i paliw.

Wryniki osiagniete w ich trakcie wskazuja, Ze przy zastosowaniu palenia od gory emisja pytow
bywa — cho¢ nie jest tak zawsze, bo metoda jest nieprzewidywalna i w zasadzie kazda proba
przynosifa inne wyniki — nizsza niz kiedy piec rozpala si¢ tradycyjnie. Jednak nawet w prébach
podczas ktérych osiagnigto najlepsze rezultaty, byly one kilku do kilkunastu razy wyzsze niz w
nowoczesnych piecach speliajacych wymogi klasy 5 czy unijne normy ,,Ekoprojektu” i
pozostawaty na poziomie kotléw bezklasowych, tzw. kopciuchow. Zmienialy si¢ jednak nie tylko
poziomy emisji pytéw do atmosfery. Znaczace réznice dostrzezono w poziomach emisji bardzo
szkodliwego dla zdrowia, rakotworczego benzo(a)pirenu. Te wzrastaly nawet kilkukrotnie. Na
przyklad w czasie proby z drewnem prowadzonej w kotle komorowym emisja benzo(a)pirenu
wzrosta 20-krotnie. Z 26 ug/m3 przy rozpalaniu ,,od dotu” do 525 ug/m3 przy rozpalaniu od gory.
Na ogét nie bylo az tak Zle, jednak emisje powstajace w czasie spalania wegla tg metodg okazaly sie
by¢ catkowicie nieprzewidywalne.

Podkresla to dr inz. Katarzyna Matuszek z IChPW. — Przede wszystkim metoda rozpalania od goéry
jest nieprzewidywalna. Moze by¢ niebezpieczna. W wielu urzgdzeniach nie da sie jej stosowaé. A
warto zwroci¢ uwage takze na to, ze byly proby, w ktorych zwiekszala sie ilo$é innych
zanieczyszczen, ktoére wydostawaty si¢ z kotla — mowi.

— W kazdej z przeprowadzonych préb emisje z kotléw rozpalanych od gory byly wielokrotnie
wyzsze niz z kotléw klasy S, a nawet najnizszej klasy 3. Niestety nadal pozostawaly one na
poziomie pozaklasowego Kkotla zasypewego, potocznie zwanego kopciuchem — dodaje Anna
Dworakowska z Polskiego Alarmu Smogowego.



TUTAJ mozna pobraé skrét raportu z badan.
TUTAJ moizna pobraé pelng wersje raportu.

Mitem jest ze tzw. gorne spalanie moze ograniczy¢ niska emisj¢. Ta metoda
spalania paliw stalych moze wedlug specjalistow prowadzi¢ do wypadkow i
zaczadzen. Przedstawiamy "'gérne spalanie” w pytaniach i odpowiedziach oraz-
opinie specjalistow.

1. Czy ,,s6rne spalanie” realizowane przy pomocy wlasnor¢cznych przerébek
starego kotla na paliwa stale jest bezpieczne?

Nie jest. Przerobki kotla powinny by¢ wykonywane przez zaktady lub osoby dysponujace
do$wiadczeniem oraz wiedza techniczna w zakresie projektowania i budowy kotléw.
Przeprowadzanie zmian w kotle na wlasna reke, bardzo czgsto moze skutkowaé nieszczeSliwymi
wypadkami, wigcznie z duzym ryzykiem zaczadzenia — tak brzmi opinia dr Dr inz. Krystyna
Kubicy z Instytutu Techniki Cieplnej Politechniki Slaskiej.

2. Czy samodzielne przerobki kotléw grzewczych sa dopuszczalne ?

Nie mozna dokonywaé w tego typu urzadzeniu jakichkolwiek nieautoryzowanych zmian. Kociot
jest uxzqdzeniem ci$nieniowym, ktére jest narazone na wybuch w przypadku niekontrolowanego
wzrostu cisnienia. Taka opini¢ potwierdza réwniez stanowisko samych producent6w kottow
wyrazane publicznie przez Platforme¢ Producentow Urzqdzen Grzewczych na Paliwa State. Zgodnie
ze stanowiskiem konsultanta ds. ekologicznego ogrzewania paliwami statymi p. Pawla
Arczynskiego wszystkie kotly powinny by¢ eksploatowane zgodnie z instrukcjg zawartg w
Dokumentacji Techniczno-Ruchowej, co gwarantuje ich bezpieczng eksploatacje.

3. Czy ,,gorne spalanie” jest bezpieczne?

W trakcie procesu spalania wegla, po odgazowaniu wegla i wzroscie mocy pieca nastepuje nagly
wyrzut energii cieplnej do instalacji. To fakt pomijany przez promotoréw ,,gérnego spalania”.
Oznacza to, ze probujac tak eksploatowaé kociol zasypowy uzytkownik powinien dysponowad
zbiornikiem z wodg (tzw. buforem wodnym) o pojemnos$ci co najmniej 300 litréw, ktéry jest w
stanie odebra¢ nagly przyrost wytwarzanego ciepta. W przeciwnym razie moze nastapi¢
zagotowanie wody w instalacji, uwolnienie pary wodnej i w skrajnych przypadkach wybuch kotta
poprzez niebezpieczny wzrost ciSnienia w jego wnetrzu.

4. Gorne spalanie promowane jest jako nowoczesne, ekonomiczne, ekologiczne i
bezobslugowe. Jak jest naprawde?

Promotorzy gérnego spalanie naklaniaja do uzytkowania istniejacych kottéw, tzw. kopciuchéw,
ktdre sg urzgdzeniami bardzo przestarzalymi technologicznie. Pomyst i projekt takiego kotla na
wegiel siega XIX wieku, nie jest to wigc z pewnoscig urzadzenie nowoczesne.

5. Na czym polega ekonomia takiej eksploatacji promowana przez promotoréw
»g0rnego spalania”?

Jednokrotny zasyp kotta o mocy 15 KW na zalecana wysoko$é 3/4 komory to ok. 15 — 20 kg wegla.
Powtarzajgc operacje zatadunku tylko dwa razy na dobe spalamy minimum 30 kg wegla przy



bardzo absorbujacej obstudze. W sezonie grzewezym zuzycie wegla spalanego w taki sposéb to
wynosi od 3.6 do 4 ton.

Prawda jest fakt, ze najwieksze ilodci energii pochiania rozruch instalacji, a naj wiekszg
0szczgdnosceig jest utrzymanie statopalnosei kotta i niedopuszczanie do wychtodzenia pomieszczen.

W kotle retortowym ogrzanie powierzchni 280 m2 zapotrzebowanie na opat wynosi okolo 3,5 t
wegla (przy cenie 740,00 zi/t koszt ogrzewania to 2590 zt na sezon). Obstuga kotta to uzupehienie
opalu raz na cztery dni i codzienne (ze wzgledéw ekologicznych) otrzasanie separatorow pylowych.
Czyszczenie gruntowne kanaléw spalinowych przeprowadzane jest trzykrotnie w czasie sezonu
grzewczego.

Obecnie najtanszy piec retortowy, stosujacy nowoczesng technologie spalania kosztuje ok. 4200 zt
(cena pochodzi z reklamy w gazecie).

Z poréwnania kosztoéw ogrzewania kopciuchem z »g0rnym spalaniem” i nowoczesnym kottem
retortowym okazuje si¢, Ze kopciuchy rodem z XIX wieku nie $3 rozwigzaniem uzasadnionym
ekonomicznie.

Kontrola pracy kotta wymaga czgstych wizyt w kottowni. Po okolo 2 godzinach od rozpalenia
pozostaje w kotle ok. 40 % wrzuconego wegla, ktore wystarcza na nastepne 2 godziny pracy. Po
tym czasie kociol zaczyna stygnaé, a rozpalanie trzeba rozpoczynaé¢ od nowa.

6. Czy "gbrne spalanie emituje mniej zanieczyszczen pylowych?

Promotorzy ,,g6mego spalania” twierdzg Ze wystarczy rozpalié wegiel od gory, a wszystkie
problemy niskiej emisji znikna. Niestety emisja pyléw z kotla zasypowego jest dziesieciokrotnie
wigksza niz z kotla retortowego i wynosi 400 mg/m3. Czy jednak rozpalenie kot zasypowego od
gory zmniejsza emisje?

Badania przeprowadzone w Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki, mialy na celu przede
wszystkim sprawdzenie, jaka jest emisja zanieczyszczen z tradycyjnych kottéw przy stosowaniu
metody palenia od géry oraz czy jest wystarczajgco niska aby metode te uznaé za skuteczne
narzgdzie do walki z zanieczyszczeniem powietrza. Pracownicy Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu pracowali pod kierunkiem dr inz. Katarzyny Matuszek. Zesp6t przeprowadzit
szereg prob pordwnawczych przy zastosowaniu roznych kottow i paliw.

Wyniki osiggniete w ich trakcie wskazuja, Ze przy zastosowaniu palenia od gory emisja pylow
bywa — choé nie jest tak zawsze, bo metoda jest nieprzewidywalna i w zasadzie kazda proba
pPrzynosila inne wyniki — nizsza niz kiedy piec rozpala si¢ tradycyjnie. Jednak nawet w
probach podczas ktérych osiggnieto najlepsze rezultaty, byly one kilku do kilkunastu razy
WYyZsze niz w nowoczesnych piecach spelniajacych wymogi klasy 5 cZy unijne normy
»Ekoprojektu” i pozostawaly na poziomie kotléw bezklasowych, tzw. kopciuchéw. Zmienialy
si¢ jednak nie tylko poziomy emisji pyléw do atmosfery. Znaczjce réznice dostrzezono w
poziomach emisji bardzo szkodliwego dla zdrowia, rakotwérczego benzo(a)pirenu. Te
wzrastaly nawet kilkukrotnie. Na przykiad w czasie préby z drewnem prowadzonej w kotle
Komorowym emisja benzo(a)pirenu wzrosla 26-krotnie. Z 26 ug/m3 przy rozpalaniu ,,0od doh”
do 525 ug/m3 przy rozpalaniu od gory. Na ogét nie bylo az tak zle, jednak emisje powstajace
w czasie spalania wegla ta metods okazaly sie by¢ calkowicie nieprzewidywalne.

Zdaniem prof. Andrzeja Szleka z Instytutu Techniki Cieplnej Politechniki Slqskiej w Gliwicach
prosta zamiana spalania dolnego na spalanie gorne nie zawsze doprowadzi do poprawy jakosci
spalin. G6rne spalanie w kotle przerobionym samodzielnie bez konsultacji z ekspertem, wigze si¢
ze spadkiem mocy kotta, a to z kolei moze si¢ wigza¢ z problemem z zapewnienia odpowiedniego
ciggu kominowego i powstawaniem duzych ilo$ci zwigzkéw szkodliwych. Szczegdlnie pod duzym
znakiem zapytania pozostaje efekt redukcji emisji pylowej PM10 i PM2,5. W kotle takim niestety



po przetdbce istnieje dalej techniczna mozliwos¢ spalania $mieci.

7. Czy gérne spalanie zmniejsza zuzycie wegla?
,Gorne spalanie” moze byé procesem, skutkujgcym spalaniem paliwa statego spalane z mniejszymi
stratami. Brakuje wynikow badan na ten temat.
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8. Czy w ,,kopciuchu” przerobionym na ,,gérne spalanie mozna pali¢ drewnem?

Prawdopodobme mozna, ale wydaje sie to nieoptacalne. Przerobione pod spalanie wegla
,kopciuchy” nie pracujg optymalnie przy spalaniu drewna i efekcie nie sg spalane wszystkie
uwalniane czgsci lotne.

9. Czy przerabianie , kopeincha” tak by mozna bylo w nim zastosowa¢ ,,gérne
spalanie” jest oplacalne?

Na pewno jest tafisze od zakupu nowego wysokowydajnego pieca, ale nie gwarantuje obnizenia
emisji substancji szkodliwych do atmosfery. Stare kot}y poprzez zmiang sposobu palenia nie stang
si¢ nagle ekologiczne — trzeba je po prostu wymieni¢ na te nowoczesne — to opinia prof. Andrzeja
Szlgka z Instytutu Techniki Cieplnej Politechniki Slaskiej w Gliwicach

10. Komentarz dr Krystyny Kubicy z Instytutu Techniki Cieplnej, Politechniki
Slaskiej, w sprawie ,,samodzielnej” przerobki kotlow zasypowych na kotly do tzw.
goérnego spalania, na podstawie wywiadu radiowego Radia 90

http://www.radio90.pl/uwaga-alarm-smogosmok.html).

Odnoszac si¢ do wywiadu dr Kubicy, podczas podejmowania decyzji o samodzielnej ingerencji w
konstrukcje kotta nalezy by¢ szczegdlnie ostroznym. Kwestia przerébki kotta na wiasng reke
stwarza bardzo istotne problemy. Stad podczas eksploatacji kotta, wazne jest aby stosowaé zasady
okreslone w tzw. dokumentacji techniczno — ruchowej (DTRkach) do kotléw i piecow a nie
probowaé przerabiaé samemu instalacji.

Ponizej prezentujemy konkretne argumenty przedstawione przez dr Kubice:

Technika gérnego spalania mozliwa jest w wrzadzeniach do tego przystosowanych. Wynika
to z faktu, ze kotly z gérnym spalaniem, kotly retortowe, badZ zasypowe gérnego spalania,
przed wprowadzeniem na rynek sa odpowiednio przebadane i zoptymalizowane u
producenta, przetestowane w akredytowanym laboratorium, oraz posiadajg system
wentylacji.

Ro6znorodnos¢ konstrukcji kottow na rynku jest olbrzymia, stgd samodzielna modyfikacja,
bez owczesnej konsultacji z producentem danego kotta, moze prowadzi¢ do réznych
nieprzewidzianych sytuacji.

Przeprowadzanie zmian w kotie na wlasng r¢ke, bardzo czesto moze skutkowaé
nieszczesSliwymi wypadkami, wlgcznie z duzym ryzykiem zaczadzenia!

Ewentualna ingerencja, celem zmiany technologii spalania z dolnej na gérng moze byé
brana pod uwage, jednak taka przerébka dotyczy tylko i wylgcznie piecéw lub kominkéw.
NIE MOZNA INEGROWAC W KONSTRUKCIJE KOTLA.

»Chece zwréci¢ uwagg, ze spalanie od géry promowane jest w kominkach, piecach, w




piecach na drewno jak réwniez na wegiel. Jednak dotyczy to tylko PIECOW a nie kotlow.
Rzeczywiscie w piecach o konstrukcji ceramicznej zapalajac technikg ,,0d géry” szybciej
uzyskamy wlasciwy ciag i nagrzanie pieca” — dr Kubica

Jezeli juz dokonano ingerencji w konstrukcje kotla, wykonana zmiana musi by¢ sprawdzona
1 zatwierdzona przez stuzby kominiarskie, ktére beda w stanie potwierdzié, ze ciag oraz
pozostalte elementy sg dostosowane do przerébki i mogg by¢ dopuszczone do uzytkowania.

w1deatem bylo by sprawdzenie danego kotla po samodzielnej przerébee przez producenta,
ktéry sprzedat dane urzadzenie przystowiowemu Kowalskiemu w takiej konstrukeji jaka
przebadat u siebie w laboratorium podczas produkcji, a nie podczas rekonstruke;ji”

Dr ini. Kryssyna Kubica, Instytut Techniki Cieplnej, Politechnika .S‘lqska. Chemik,
wieloletni dyrektor Zaktad Fizykochemii i Energetycznego Przetworstwa Paliw Instytuty
Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu, aktualnie pracownik naukowo-badawczy Instytutu
Techniki  Cieplnej  Politechniki  Slgskiej w  Gliwicach. Prezes Zarzqdu Okregu
Gornoslgskiego Polskiego Klubu Ekologicznego w latach 2002-2008, Autor systemu
badania i kryteriow energetyczno-ekologicznych atestacji paliw stalych i instalacji spalania
paliw  stalych (kotéw, piecow opalanych weglem, biomasq, itp.) Byta autorem i
xierownikiem wielu projektow naukowo-badawczych i badawczo-wdrozeniowych w
dziedzinie fizykochemii i techrologii  energo-chemicznego wykorzystania wegla i
weglopochodnych oraz biomasy (spalania i wspéispalania wegla) ukierunkowanych na
optymalizacje procesowq i ekologiczng (w ym programéw redukcji niskiej emisji),
Jinansowanych z programéw KBN, WFOSiGW, NF. OSiGW, PHARE, FIO, EC oraz Drzemysi.

11. Komentarz prof. Andrzeja Szleka z Instytutu Techniki Cieplnej Politechniki
Slgskiej w Gliwicach odno$nie samodzielnej zmiany ingerencji w konstrukcje kotla,
celem zmiany technologii na tzw.: gérne spalanie.

Prof. Szlek podobnie jak dr Kubica do kwestii samodzielnej zmiany konstrukeji kotla podchodzi
bardzo ostroznie. Zdaniem prof. Szlgka:

»opalanie gérne” moze by¢ dobrym sposobem na bardziej ekologiczne i wydajnicjsze
ogrzewanie weglem, jednak tylko w przypadku kotta z ukladem odprowadzenia spalin. —
Prosta zamiana spalania dolnego na spalanie gérne nie zawsze doprowadzi do poprawy
jakodci spalin.

Gérne spalanie w kotle przerobionym samodzielnie bez konsultacji z ekspertem, wiaze si¢
ze spadkiem mocy kotla, a to z kolei moze si¢ wigza¢ z problemem z zapewnienia
odpowiedniego ciggu kominowego i powstawaniem duzych ilo$ci zwigzkow szkodliwych.
Dlatego tez lepsze efekiy spalania gornego osiggnigte moga by¢ tylko wtedy, gdy stosowane
jest paliwo dobrej jakosei w kottach o nowoczesnej konstrukcji.

Odnosnie niskiej emisji w rzeczywistosci realnym sposobem ograniczenia tego problemu
jest wymiana starych piecéw na nowoczesne kotly, a takze stosowanie paliw dobrej jakosci.
Konsekwentnie nalezy eliminowaé w ogrzewnictwie indywidualnym paliwa niskiej jakosci.
Poza tym stare kotly poprzez zmiane sposobu palenia nie stang si¢ nagle ekologiczne —
trzeba je po prostu wymienié na te nowoczesne — podsumowuje prof. Szlek.

12. Odpowiedz prezentowana przez Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w
Zabrzu, na oficjaine zapytanie Krakowskiego Alarmu Smogowego odnosnie
gornego spalania w kotlach komorowych z recznym zasypem paliwa (zasypowych),
przerabianych ,,na wlasug reke”.



Nieprawda jest stwierdzenie, Ze w przestarzalych kotlach zasypowych najnizszej klasy, po
dokonaniu samodzielnej zmiany konstrukcyjnej mozliwe jest ekologiczne spalanie wegla.

Kazdy uzytkownik kupujac urzadzenie grzewcze powinien je eksploatowaé w sposéb zgodny z
dolaczong przez producenta instrukeja obshugi, co obejmuje réwniez typ i jakos¢ stosowanych
paliw. Inna eksploatacja moze stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia uzytkownika oraz by¢
przyczyng awarii czy utraty gwarancji udzielonej na kociol c.o.

»W 2012 roku, wprowadzoro w Polsce normg¢ PN-EN 303-5:2012 ,,Kotly grzewcze. Czg$¢ 5: Kotly
grzewcze na paliwa stae z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy do 500 kW.
Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie.” Podaje ona kryteria emisji i sprawnosci i na tej
podstawie okresla si¢ klase kotla (od 3 do S5). Kryteria te sg na tyle ostre, ze spelniajg je w zasadzie
jedynie kotly automatyczne. Jesli spehni je kociol komorowy (z recznym zasypem paliwa), to bedzie
mial naprawde dopracowana i wysoce innowacyjng konstrukcje, przy czym na podstawie
dotychczas przeprowadzonych testdéw tego typu urzadzen mozna przypuszczaé, ze klasa 5
(najbardziej restrykcyjna) dla kottéw komorowych jest nieosiggalna”.

Ewentualne badania, badz doéwiadczenia odnosnie kottéw, moga byé wykonywane jedynie przez
jednostki akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji:

»Odpowiednie badania wedlug powyzszej normy moga wykonaé w Polsce jedynie jednostki
akredytowane przez PCA:

Instytut Chemiczne]j Przerébki Wegla w Zabrzu,
Instytut Energetyki Oddzial Techniki Cieplnej w Lodzi,
Urzad Dozoru Technicznego Oddziat w Poznaniu.”

Jakakelwiek ingerencja w kenstrukcje kotla, bez o6wczesnej konsultacji z ekspertem,
przeprowadzana w warunkach poza laboratoryjnych, na ,wlasng re¢ke”, stwarza
bezposrednie zagrozenie zdrowia i Zycia uzytkownikéw takiego kotla po przerdébce.
Dodatkowo zmiana technologii na ,,gérne spalanie” bez wiedzy i zgody producenta, skutkuje
utratg gwarancji i wplywa na szybsze zuzycie kotla.

»Polsce mamy bardzo duzg ilos¢ wszelakich konstrukcji kottéw komorowych z rgcznym zasypem
paliwa. Szacuje sig, ze stanowig one 75% rynku. W niektérych konstrukcjach kotléw komorowych
istnieje mozliwo$¢ prowadzenia procesu podobnie jak ma to miejsce w kotlach szybowych i bedzie
to skutkowato pozytywnym efektem ekologicznym. Jednak oceny bezpieczenstwa prowadzenia
takiego procesu nie powinno si¢ dokonywa¢ w kotlowi uzytkownika, nieprzystosowanej do badar i
niezabezpieczonej przed ewentualnymi skutkami niepowodzenia proby.

W naszym laboratorium przeprowadzilismy kilka lat temu tego typu testy na kilku konstrukcjach
kottowych. Niektore kotly na paliwie kopalnym wykazywaly mozliwo$¢ prowadzenia procesu
zardwno w tradycyjny sposéb, jak i przez rozpal od gory, natomiast przy zmianie paliwa na
biomasowe, efekt ekologiczny byl odwrotny od zamierzonego. Tak wiec poruszony problem
dotyczy nie tylko konstrukcji kotta ale réwniez todzaju paliwa. Dodatkowo inny sposob
prowadzenia procesu spalania zmienia obciazenia cieplne w komorze spalania urzadzenia, co moze
wplywaé negatywnie na czas eksploatacji kotta (szybsze zuzycie urzadzenia)”.



